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Brenner steuerung 



DiG Erfindung bezieht sich auf eine Brenner steuerung mit einem 
die Flamme. uberwachenden lichtempf indlichen Wider standselement. 

Bekannte Brennersteuerungen weisen einen Flammendetektor in Form 
einer Fotozelle auf, die mit eineiti Sicherhcits- und Verzogerungs-- 
schaltkreis zusammenarbeitet, um das Zundsystem des Brenners in 
Betrieb bzw. aufier Betrieb zu setzen und eine Anzeige einer Fehl- 
funktion der Anlage auszulosen. Die Ansprechempf indlichkeit be- 
kannter Brennersteuerungen ist abhangig von Veranderungen der Ver- 
sorgungsspannuhg sowie von den Parameter n des Ausloseschaltkreises 
fiir die Zundung und den Brenner. Bei den bekannten Steuerungen er- 
gibt sich weiterhin die Schwierigkeit, die Ausl5seschwelle einzu- 
stellen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Brennersteue-r 
rung anzugeben, bei der die Ausloseschwelle leicht eingestellt 
Werden kann, Schwankungcn der Versorgungsspannung die Ansprech- 
empf indlichkeit nicht vercindern und die Parameter des AuslCse- 
schaltkreiscs die Ausl^seschwelle nicht verSndern* Die Ldsung die- 

HZ/Ka, 
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ser Aufgabe gelingt erf indungsgemaB dadurch, daB eixi steuerbarer 
Halbleiter in einem Steuer- und/oder Anzeigekreis angeordnet ist, 
dessen Steuerelcktrode mit einer Antiparalleischaltung zweier 
Dioden verbunden ist, daB eihe Ausloseschaltung angeordnet ist, 
welche eine Reihenschaltung aus einem Kondensator rait einem Wider- 
stand zwischen der Brenner speisespannung aufweist, wobei der ge- 
meinsaine Verbindungspunkt von Kondensator und Widerstand mit der 
Antiparallelschaltung der beiden Dioden verbunden ist, dafl dem 
Kondensator ein Netzwerk parallelgeschaltet ist, welches einen 
programmierbaren Unijunction-Transistor aufweist, wobei das licht- 
empf indliche Widerstandselement zwischen der Steuerelektrode und 
der Kathode des Unijunction-Transistors angeordnet ist, und daO 
das dem Kondensator parallelgeschaltete Netzwerk weiterhin eine 
den Unijunction-Transistor und das lichtempf ii^dliche Widerstands- 
element speisende Dioden-Gleichrichterbrticke aufweist. 

GemaB einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm der vorliegenden Erf indung 
ist das lichtempfindliche Widerstandselement mit einem Festwider- 
stand in Reihe geschaltet und es ist eine Schaltvorrichtung ange- 
ordnet, um die Kathode des Unijunction-Transistors mit dem einen 
Oder anderen Ende des Festwiderstandes zu verbinden. Hierdurch 
wird das als Flammendetektor dienende lichtempfindliche Widerstand 
element im Falle seines Kurzschlusses gegen ZerstSrung geschiitzt. 
Weitere vorteilhaf te Ausgestaltungcn der Erf indung sind den Unter- 
anspriichen entnehmbar. 

Anhand von in der boiliegenden Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs 
beispielen wird die Erf indung im folgenden nSher erlSutert, Es 
zeigen: 

Figur 1 das elektrische Schaltschema einer Flammeniiberwachung 
einrichtung gemaS der Erf indung, wobei diese Einrichtung in 
einem Steuerschaltkreis fUr die ZUndung eines Olbrenners An- 
wendung findet; 
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Figur 2 ein die Funktion der Einrichtung gemafi Figur 1 dar- 
stellendes Diagraimn? 

Figur 3 das Schaltschema gemSfi Figur 1 mit einer zusatzlichcn 
Modif ik^tion, 

GemaB Figur 1 ist das Schaltschema einer Steuereinrichtung fiir 
einen olbrenner dargestellt/ wobei die Bezugsziffer 1 auf den 
Antriebsmotor des Ventilators and der Pumpe hinweist, die Bezugs- 
ziffer 2 das die Brennstof f zufuhr zu dem Injektor steuernde Ventil 
darstellt und die Bezugsziffer 3 das elektrische Ztindsystera fUr 
den Brennstof f bezeichnet. Das Ztindsystem 3 wird durch einen Hoch- 
spannungstransformator mit zwei Elektroden gebildet. Der Motor 1 
ist mit Klemmen 4 und 5 fiir die elektrische Versorgungsspannung 
verbunden unter Zwischcnschaltung eines Kontaktes 6, der von Hand 
betStigt v;ird, eines Thermostaten 7 und eines allgemeinen Sicher- 
heitskontaktes 8. Das Ventil 2 ist parallel zu dem Motor 1 ge- 
schaltet. In Reihe zu dem Ventil 2 ist ein Kontakt 9 eines elektro- 
mechanischen Schaltschiitzes 10 geschaltet, von dem in Figur 1 die 
Steuerspule dargestellt ist. Das Schaltschiitz 10 ist mit den Klem- ♦ 
men 4 und 5 iiber zwei Kontakte 11 und 12 verbunden, vjelche beid- 
seitig des Schaltschiitzes angeordnet sind und von diesem gesteuert 
werden. Die Steuerspule des Schaltschiitzes 10 ist mit der Klemme 4 
iiber die Reihenschaltung eines Sicherheitsschalters 13 der in 
Figur 1 durch seinen Heizwider stand angedeutet ist, eines Wider- 
standes 14 und die Antiparallelschaltung zweier Thyristoren 15 
verbunden. Die Antiparallelschaltung der beiden Thyristoren 15 
sei im folgenden kurz mit Triac bezeichnet, 

Der dem TiTiac 15. und dem Widerstand 14 gemeinsame Schaltungspunkt 
ist einerseits mit dem Zundsystem 3 und andererseits mit einem 
Heizwider stand 16 verbunden, wobei der Heizwiderstand iaber einen 
Bimetallstreifen einen Kontakt 17 betcitigt, der in seiner Ruhe- 
stcllung R den Wider stand 16 mit der Klemme 5 verbindet und in 
seiner Arbeitsstcllunq T das Schaltschiitz 10 an die Klemme 5 legt. 
Die Steueroloktrode des Triacs IS ist mit der Antiparallelschaltung 
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zweier Dioden 18 verbunden, welche ihrerseits rait elnem AuslSse- 
schaltkreis zv/ischen den Klemmen 4 und 5 verbunden sind, wobei 
der Ausloseschaltkreis die Serienschaltung eines Widerstandes 1 9 
und eines Kondensators 20 aufweist. Die Antiparallelschaltung 
der beiden Dioden 18 sei im folgenden kurz mit Diac bezeichnet. 
Parallel zu dem Kondensator 20 ist eine Dioden-Gleichrichterbrucke 

21 und ein schweilwertbildendes Netzwerk angeordnet, welches ei- 
nen programmierbaren Unijunction-Transistor 22 aufweist, der im 
nachfolgenden kurz mit PUT bezeichnet wird. Die Anode 23 des PUT 

22 ist direkt mit der Dioden-Gleichrichterbrucke 21 verbunden, 
wahrend die Kathode 24 unter Svfischenschaltung eines Widerstandes 

25 mit der Gleichricht^rbrucke verbunden ist. Die Steuerelektrode 

26 des PUT 22 ist mit dem gemeinsamen Schaltungspunkt eines Wi- 
derstandes 27 und eines Flammendetektors 28 in Form einer Poto- 
Widerstandszelle verbunden. Die Serienschaltung des Widerstandes 

27 und der Fotozelle 28 ist der Dioden-Gleichrichterbriicke 21 
parallelgeschaltet. SchlieBlich ist zwischen die beiden Klemmen 

4 und 5 ein Kontakt 29, der von dem Sicherheitsschalter 13 gesteu- 
ert vjird,sowie eine Neonlampe 30 und ein Wider stand 31 geschaltet. 
In einer praktischen Ausf iihrungsf orm sind diejenigen Komponenten 
der Figur 1, welche nicht durch die gestrichelte Linie umrahmt 
sind, in einem cJbnehmbaren Hasten angeordnet, der im Innern des 
Brenner gehauses angeordnet ist. 

Die sich aus dem vorstehend beschriebenen Aufbau der Schaltungs- 
anordnung ergebende Wirkungsweise wird im folgenden unter Bezug- 
nahme auf die beiliegende Figur 2 naher erlSutert. Bei der Be- 
schreibung der Wirkungsweise sei weiterhin auf die weiter unten 
angegebene Tabelle hingewiesen, in der die einzelnen Elemente und 
ihre Funktion aufgelistet sind, 

Der Kontakt 6 befindet sich normalerweise infolge einer Handbetci- 
tigung in der in Figur 1 dargestellten Stellung. Das Schlieflen des 
Kontaktcs des Thermos taten 7 genligt, urn den Brenner in Betrieb zu 
setzen, , Dicser Kontakt 7 bffnet sich, wenn die eingcstellte Tempe- 
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ratur erreicht ist. Der Sicherheitskontakt offnet sich nur in- 
folge eines Fehlers eines anderen Organes, v/enn die Temperatur 
den maximal zulassigen Wert erreicht. 

Bei Abv/esenheit der Flarame v/eist die lichtempf indliche Zelle des 
Detektors 28 einen grofien inneren VJiderstand auf. Die Steuerelek- 
trode 26 des PUT 22 befindet sich etv/a auf dem gleichen Potential 
wie die Anode 23 und der PUT 22 ist nichtleitend, Demgeraas ist 
die dem Kondjensator 20 liber die Dioden-Gleichrichterbrucke 21 
parallelgeschaltete Impedanz groB. Der Kondensator 20 kann sich 
daher liber den Widerstand 19 bis zu einer Spannung auf laden, wel- 
che ausreichend ist, um den Diac 18 durchzuschalten , was die Schal- 
tung des Triacs 15 in den stromf uhrenden Zustand zux Folge hat. 
Die Schaltung des Triacs 15 in den stromf uhrenden Zustand zieht 
die Erregung des Ziindsystems 3 und des Bimetallwiderstandes 16 
nach sich. 

Nach einer vorbestimmten Zeitverzogerung (20 Sekunden gemafi Fig. 2), 
welche auf den Verzogerungsef f ekt des Bimetalls zuriickgeht, schal- 
tet der Kontakt 17 in seine Arbeitslage T um, wodurch das Schalt- 
schutz 10 ausgeldst wird und der Heizwider stand des Sichcrheits- 
schalters 13 eingeschaltet wird. Die Auslosung des Schaltschiitzes 
10 ruft das SchlieBen der Kontakte 9,11 und 12 hervor. Das die 
Brennstof f zufuhr steuernde Ventil 2 wird demgemSfi geoffnet. 

Einige Augenblicke danach wird die Ziindung bewirkt und das Erschei- 
nen der Flamme wird durch den Detektor 28 f estgestellt , dessen 
inner er Widerstand daraufhin stark herabgemindert wird. Diese Herab- 
minderung des Wider standes erzeugt einen Spannungsabf all an dem 
Widerstand 27, der ausreichend ist, um das Potential der Steuer- 
elektrode 26 des PUT 22 unter dasjenige der Anode 23 herabzumindern. 
Der PUT 22 wird daher in den stromf Uhrenden Zustand geschaltet* Dies 
hat zur Polge, daC der Kondensator 20 sich nicht mehr ausreichend 
auf laden kann, um den Diac 18 durchzuschalten. Das den Triac 15 an- 
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steuernde Signal verschwindet daher,und dieser gesteuerte Halb- 
kommt daher in den nicht^stromf iihrenden Zustand. Das Ziindsystem 
3 ist daher von der Stromversorgung abgetrennt, v/ahrend das 
Schaltschiitz 10 durch seine Selbsthaltekontakte 11 und 12 wei- 
terhin mit der Speisespannung versorgt vird und das Ventil 2 
ebenfalls eingeschaltet bleibt. 

Die Ruckkehr des Triacs 1 5 in den nicht-stromf uhrenden Zustand be- 
wirkt zugleich das Abtrennen des Heizwiderstandes des Sicherheits- 
schalters 13 von der Versorgungsspannung • Dieser Heizwiderstand 
hat daher nicht geniigend Zeit gehabt, um den Bimetallschalter so-* 
weit aufzuheizen, dafi die ihm zugeordneten Kontakte betatigt wer- 
den. Die Kontakte 6 und 29 bleiben daher in der in Figur 1 darge- 
s tell ten Ruhestellung. 

Der Kontakt 17 korraat, nachdem er seine Arbeitsstellang T erreicht 
hat aufgrund seiner Verzogerung erst am Ende von etwa 20 Sekunden 
in seine Ruhestellung R zurUck. 

In dem Diagramm gemSB Figur 2 ist mit dem Zeitabschnitt A die 
normale Startperiode des Brenners dargestellt.Mit dem Zeitab- 
schnitt B ist ein Zeitabschnitt dargestellt, in welchem unbeab- 
sichtigt eine Ausloschung der Flamme erfolgt, was eine Wieder- 
zundung zur Folge hat. Das Verschwinden der Flanmie bringt den PUT 
22 in den nichtstromf uhrenden Zustand, was andererseits ein Durch- 
schalten des Triacs 15 zur Folge hat. Auf diese Weise v;ird das 
Ziindsystem 3 wieder betatigt und der Widerstand 16 und der Heiz- 
widerstand des Sicherheitsschalters 13 werden wieder an Spannung 
gelegt. Wie aus Figur 2 ersichtlich, vollzieht sich die Widerziin- 
dung einige Augenblicke nachdem der Triac 15 wieder in den strom- 
f Uhrenden Zustand gelangt ist, Sobald die Wieder ziindung bewirkt 
ist, stellt der Flammendetektor 28 das Erscheinen der Flamme fest 
und bewirkt in dor beschriebenen VJeise die Zuriickf iihrung des Triacs 
15 in den nicht stromleitenden Zustand, 



403883/0956 

>JSDOCID: <06 24292e9A1_L> 



7 - 



2429289 



Der Zeitabschnitt C stellt die normale Funktionsphase nach der 
Wiederztindung dar. 

SchlieBlich stellt D einen Zeitabschnitt dar, in dem eine unbeab- 
sichtigte Ausloschung der Flanime erfolgt, die von eineiti vergeb- 
lichen Wiederzundversuch gefolgt wird, Im Verlauf dieser vergeb- 
lichen Wiederziindung heizt der He izwider stand des Sicherheitsschal- 
ters 13 den Bimetallstreif en des Slcherheitsschalters sowelt auf , 
daB der Bimetallstreif en schaltet und den Schaltzustand des Sl- 
cherheitsschalters 13 verandert* Der Kontakt 6 wird dementsprechend 
betatigt und trennt vollstSndig die verschiedenen elektrischen 
Schaltkreise des Brenner s von der Speisespannung ab. Weiterhin 
wird der Kontakt 29 . geschlossen , wodurch die den Fehlerzustand 
anzeigende Lampe 30 aufleuchtet« 

Der durch den Zeitabschnitt E angedeutete totale Betriebszustand 
der Einrichtung kann unbestimmt lange andauern. Um ihn zu beenden, 
ist es erf orderlich , den Kontakt 6 des Slcherheitsschalters 13 
von Hand zu betatigen. Die Wieder ziindung des Brenners wird sodann 
automatisch ausgelost, sofern der Flammendetektor 28 die Abvresen- 
heit der Flainine bzw. das Vorhandensein einer nicht ausreichenden 
Flairane feststellt. 

Zur besseren Verstandlichkeit des Diagrammes gexnSB Figur 2 sei • 
nachfolgend anhand einer Tabelle die den verschiedenen Elementen 
der Schaltung .zugeordnete Funktion angegeben: 



Funktion 



Bezugszif f er 



SchlieBcn des Thermostates 
Motor eingeschaltet 
Ziindung eingeschaltet 
Widerstand 16 gespeist* 
Kontakt 17 in Arbeitsstellung 
SchaltschUtzspule gespeist 



16 



10 



7 
1 



3 
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Funk t ion Bezugs^iff er 
Widcrstand des Sicherheitsschalters 

gespeist 13 

Kontakte 9, 11, 12 in Arbeitsstellung 9, 11^ 12 

Offnung des Ventils 2 

Erschoinen der Flamme 28 

Triac stromfuhrend 15 

Ruckkehr des Kontaktes 17 in die Ruhestellung R 

Aufhebung der Zundung 3 

Sicherhej tsschalter 6 

Speisung der Fehleranzeigelampe 30 29 



Pigur 3 zeigt eine Modifikation der in Figur 1 dargestellten Schal- 
tungsanordnung, wobei Elemente, soweit sie mit Figur 1 iiberein- 
stimmen, mit den gleichen Bezugsziffern versehen sind. 

Ein Widerstand 40 ist mit der Fotozelle 28 in Heihe geschaltet. 
Eine erste AnschluBklemme 41 des Wider standes 40 ist direkt mit 
einer der beiden AnschluBklemmen der Dioden-Gleichrichterbrilcke 

21 verbunden. Die andere AnschluBklemme 42 des Widerstandes 40 ist, 
an einen Kondensator 43 angeschlossen, der mit einera Widerstand 

44 und einer Diode 4 5 in Reihe liegt. Die Reihenschaltung des Kon- 
densators 43 /des Widerstandes 44 und der Diode 45 ist der Fotozelle 
28 parallelgeschaltet • Ein Kondensator 46 ist zwischen die Anode 
23 und die Steuerelektrode 26 des PUT 22 geschaltet, urn ein unbe- 
absichtigtes Schalten des PUT 22 in den stromf uhrenden Zustand in- 
folge kurzer Storspannungen zu verhindern. Die Kathode 24 des PUT 

22 1st einerseits mit dem Emitter eines pnp-Transistors 47 und an- 
dererseits mit dem Kollektor eines npn^Transistors 48 verbunden. 
Die Basis des Transistors 47 ist mit dem Emitter des Transistors 

48 und der AnschluBklemme 42 des Widerstandes 40 verbunden. Anderer- 
seits ist die Basis des Transistors 4 8 an den Verbindungspunkt des 
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Kohdensators 43 mit dem Wider stand 44 iiber einen zwischengef iig- 
ten Wider stand 49 angeschlossen und zusatzlich liber die Zwischen- 
schaltung eines Widerstandes 50 an die Schaltungsklemme 42 des 
Wider standes 40 gelegt* 

Aus dem vorstehend beschriebenen Aufbau ergibt sich folgende Wir- 
kungsweise: 

Da die Funktion der Schaltung gemMB Figur 3 im wesentlichen mit 
der Funktion der Schaltung gfemas Figur 1 iibereinstimmt, sei von 
einem Betriebszustand ausgegangen, wo das Schaltschiitz 10 ausge- 
lost wird, und das SchlieBen der Kontakte 9, 11 und 12 bev/irkt. 
Das Ventil 2 ist demgeniaB geoffnet. Einige Augenblicke danach 
wird die Ziindung bewirkt und das Vorhandensein der Flaitmie wird 
durch den Detektor 28 f estgestellt , wobei sich dessen inner er 
Widerstand gleichzeitig stark vermindert. Diese Wider standsver- 
minderung erzeugt einen, Spannungsabf all in dem Widerstand 27, 
der ausreichend ist, urn den PUT 22 in den stromf iihrenden Zustand 
2u bringen. 

Wenn der PUT 22 Strom fUhrt, so verschwindet praktisch die Span- 
nung zwischen seiner Anode 23 und seiner Kathode 24, was eine 
Beendigung . der Aufladung des Kondensators 23 iiber den Widerstand 
44 und die Diode 45 zur Folge hat, Vor der ZUndung des PUT 22 
wurde der Kondensator 43 wShrend jeder Periode der speisenden 
Spannung aufgeladen. Nunmehr beginnt sich der Kondensator 4 3 uber 
die Wider stande 4 9 und SO zu entladen. Dadurch wird der Transistor 
48 in den stromf iihrenden Zustand geschaltet. Die Emitterbasis- 
strecke des Transistors 47 ist praktisch kurzgeschlossen, d.h,, 
der Transistor 47 befindet sich ira nichtleitenden Zustand • Demge- 
mSB wird ein Strompfad aufgebaut, der iiber den PUT 22 den Tran- 
sistor 48 lind den Widerstand 40 verlciuft. Der Wert des Widerstandes 
40 wird so gowahlt, daiO der in dem erwShnten Strompfad f lieBcnde 
Strom nlcht ausrcicht, um den Kondensator 20 kurzzuschlicBen, was 
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eine Sperrung des Stromdurchganges durch den Triac 15 zur Folge 
hatte. 

Nachdem der Kondensator 43 entladen ist, sperrt der Transistor 
48 und der Transistor 47 konunt in den stromf uhrenden Zustand. In 
diesem Augenblick bildet sich ein Strompfad, der uber den PUT 22 
den Transistor 47 und die AnschluBklemme 41 des Wider standes 40 
verlauft. Der Kondensator 20 ist nunmehr kurzgeschlossen, was die 
Sperrung des Triacs 15 und des Zundsystems 13 zur Folge hat. Auf 
diese Weise wird das durch die Regis trierung der Plaimne erzeugte 
Signal praktisch verzSgert und dement sprechend das Ziindsystem 3 
verzSgert ausgeschaltet. Die Dauer dieser Nachziindung ist leicht 
einstellbar, indem die Werte der verantwortlichen Komponenten 
ent sprechend geSndert werden. Hierbei ist jedoch darauf zu achten, 
dafi die Nachziindzeit nicht zu lange eingestellt wird, damit der 
Sicherheitsschalter 13 nicht die ganze Einrichtung auBer Betrieb 
setzt, Bei richtiger Einstellung der Nachzundzeit erreicht man 
eine bessere Stabilitat der Flamrae im Verlauf der ersten Sekunden 
ihres Erscheinens. 

Wei.terhin ergibt sich im Falle eines Kurzschlusses der Fotozellc 
28 ein sofortiges Durchschalten des PUT 22 und zu glelcher 2eit 
ein KurzschluB der Basis-Enutterstrecke des Transistors 47, Der 
. Transistor 47 wird daher gesperrt und bloibt es so lange, bis der 
den KurzschiuS verursachende Zustand aufgehoben ist. Es ergibt 
sich soniit plotzlich ein Strompfad, der durch den PUT 22, den Tran- 
sistor 48 und den Wider stand 40 verlauft. In dem Wider stand 40 
wird der durch die Fotozelle 28 fliefiende Kur zschluBstrom zu dem 
zuvor erwahnten Strom addiert* Der Widerstand 40 verhindert einen 
KurzschluB des Kondensators 20 und dementsprechend ein Sperren des 
Triacs 15, 

Oieso Situation dauert so lange an, bis der Sicherheitsschalter 13 
ausgelost wird und die gesamta Einrichtung auBer Betrieb setzt* 
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In dem Fall, wo der KurzschluS der Fotozelle 28 auf tritt ,wahrend 
die Halbleiter 22 und 47 sich im stromf xihrenden Zustand befinden, 
wlrd die Emitterbasisstrecke des Transistors 47 ebenfalls kurz- 
geschlossen und dieser gesperrt, wodurch die Stromf iihrung des 
Triacs 15 bis zum Ansprechen des Sicherheitsschalters 13 gewahr- 
leistet wird. 

Fiir den Fall, daB lediglich ein Schutz gegen einen KurzschluB der 
Fotozelle gewiinscht wird, kann die Einrichtung dahingehend ver- 
einfacht werden, dafi sie nur.noch die Sbhaltungskomponenten 43, 
44, 45, 48, 49 und SO aufweist, Wenn bei dieser Beschaltung ein 
KurzschluB der Fotozelle 28 auftritt, wird der PUT 22 in den 
stromf iihrenden Zustand geschaltet, und der Transistor 47 wird 
blockiert, Diese Blockierung des Transistors 47 erfolgt auf eine 
definitive Weise. Der Kondensator 20 kann nicht mehr kurzgeschlos 
sen werden, und der Triac 15 kann nicht mehr gesperrt werden. Dem- 
zufolge wird die Einrichtung durch den Slcherheitsschalter 13 am 
Ende einer vorbestimmten Zeit auBer Betrieb gesetzt. 
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Patentanspriiche 




1 ) Brennersteuerung mit einem die Flamme Uberwachcnden licht- 



^ empf indlichen Widerstandselement, dadurch. ge- 

kennzeichnet , daB ein steuerbarer Halbleiter (15) 
in einem Steuer- und/oder Anzeigekreis angeordnet ist, dcssen 
Steuerelektrode mit einer Antiparallelschaltung zweier Dioden 
(18) verbunden ist, daB eine Ausldseschaltung (19 bis 28) an- 
geordnet ist, weiche eine Reihenschaltung aus einem Kondensa- 
tor (20) mit einem Wider stand (19) zwischen der Brenner speise- 
spannung aufv/eist, wobei der gemeinsame Verbindungspunkt von 
Kondensator (20) und Widerstand (19) mit der Antiparallel- 
schaltung der beiden Dioden (18) verbunden ist, daB dem Kon- 
densator (20) ein Netzwerk parallelgeschaltet ist, welches 
einen programmierbaren Unijunction-Transistor (22) aufweist, 
wobei das lichtempf indliche Wider standselement (28) zwischen 
der Steuerelektrode (26) und der Kathode (24) des Unijunction- 
Transistors (22) angeordnet ist, und daB das dem Kondensator 
(20) parallelgeschaltete Netzwerk weiterhin eine den Uni- 
junction-Transistor (22) und das lichtempf indliche Wider stands*- 
element (28) speisendc Dioden-Gleichrichterbriicke (21) aufweist. 

2« Brennersteuerung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB der steuerbare Halbleiter (15) 
aus einer Antiparallelschaltung zweier Thyristoren (Triac) 
besteht. 

3, Brennersteuerung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB der Steuerkreis einen Sicher- 
heitsschalter (13) und ein SchaltschUtz (10) aufweist. 
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4« Brenner steuerung nach Anspruch l^dadurch ge- 
kennzeichnet , daB das iichtempf indliche Wider- 
standselement (28) m±t einem Festwiderstand (40) in Reihe ge- 
schaltet ist, und daB eine Schaltvorrichtung angeordnet ist, 
um die Kathode (24) des Unijunction-Transistors (22) mit dem 
einen (41) oder anderen Ende.{42) des Festwiderstandes (40) 
zu verbinden. 

5. Brennersteuerung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Schaltvorrichtung einen 
pnp-Transistor (47) aufweist, der mit der Kathode (24) des 
Unijunction-Transistors (22) und den beiden Enden des Fest- 
widerstandes (40) verbunden ist und sich bei einem kurzschlufi- 
ahnlichen Verhalten des Iichtempf indlichen Wider standselementes 
(28) im gesperrten Zustand befindet. 

6. Brennersteuerung nach den Anspruchen 4 und 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB auBer der genannten Schalt- 
vorrichtung zusStzlich eine Zeitgeber- und Kippvorrichtung an- 
geordnet ist, um die Kathode (24) des Unijunction-Transistors 
(22) zunachst an den Verbindungspunkt (42) zwischen Iicht- 
empf indlichen Widerstand (28) und Festwiderstand (40) und am 
Ende einer vorgegebenen Zeit mit dem freien Ende des Festv/ider- 
standes (40) zu verbinden. 

7. Brennersteuerung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS die Zeitgeber- und Kippvorrich- 
tung auBer dem genannten pnp-Transistor (47) eine Roihenschal- 
tung aus einem Widerstand (44) und einem Kondensator (4 3) auf- 
weist, welche Reihenschaltung dem Iichtempf indlichen Wider- 
standselement (28) parallelgeschaltet ist, und daB weiterhin 
ein npn-Transistor (48) angeordnet ist, der mit der Kathode 
(24) des Unijunction-Transistors (22) und den beiden Bolegungcn 
des Kondensator s (4 3) verbunden ist. 
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